Zielone Jaworzno — montaz
odnawialnych zrodet energii w
budynkach jednorodzinnych

Kolektory stoneczne
Ogniwa fotowoltaiczne

04.2018




Kolektory stoneczne i moduty fotowoltaiczne
Dylemat wyboru rozwigzania
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Kolektory stoneczne i moduty fotowoltaiczne
Podstawowa potrzeba budynku — CIEPLO
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Kolektory stoneczne i moduty fotowoltaiczne
CIEPLO, czy ENERGIA ELEKTRYCZNA - ograniczenie niskiej emisji?
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Dobor powierzchni kolektoréw stonecznych
Stopien pokrycia potrzeb ciepta

= Dobor wskaznikowy wielkosci instalacji solarne:
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Zasada dziatania instalacji solarnej
schemat

altima
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Zabudowa instalacji solarnej
Mozliwosci montazowe

= Dla catorocznej pracy optymalne warunki zabudowy kolektoréw stonecznych:

Nachylenie: 30+45°
Azymut: S #45°
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Zabudowa instalacji solarnej
Przykiady zabudowy
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Zagadnienia eksploatacyjne :
Koszty wytworzenia ciepta ( przyktad dla 100 litrow cieptej wody) =

" Instalacja solarna:
— najwyzsza sprawnosc¢ konwersji energii stonecznej
— minimalny pobodr mocy elektrycznej (pompa obiegowa): 3+45 W
— koszty podgrzewania wody do 80 razy nizsze niz elektrycznie

Bojler elektryczny (taryfa G11) 2,53 zt
Kociot olejowy 1,70 zi
Kociot gazowy kondensacyjny 1,08 zt
Kociot na drewno 10,87 zt 04.2018
Ciepto sieciowe (przecietnie) i 0,85 zt -

Pompa ciepta (taryfa G11, COP=3)
Kociot weglowy z podajnikiem

0,83 zi
y 0,66 zt

Instalacja solarna || ~0,05 zt 100 litrow wody uzytkowej 45°C

0,00 zi 1,00 zt 2,00 zi



Panele fotowoltaiczne

Dobor, zasada dziatania, korzysci
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Fotowoltaika

Zasada dziatania paneli fotowoltaicznych

Solar Panels

Mounting System

Solar controller

altima
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Fotowoltaika
Typy instalacji fotowoltaicznych
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Fotowoltaika —
Warunki zabudowy +—

Korzystne warunki zabudowy :

Usytuowanie w kierunku potudniowym z nachyleniem od 30 do 45°.
Standardowa instalacja fotowoltaiczna o mocy 3 kWp ztozona z 12 paneli
zajmuje powierzchnie co najmniej 17 m? (nie liczgc odstepow montazowych).
Przy korzystnych warunkach zabudowy mozliwe jest regularne
rozmieszczenie paneli na potaci dachu lub na dachu ptaskim. Same panele

nie powinny byc¢ tez zacieniane przez kominy, wystepy dachu, czy tez drzewa
otaczajgce dom.

04.2018




Fotowoltaika
Optacalnos¢

Ustawa o OZE umozliwia oddawanie nadwyzek energii do sieci i
uwzglednianie ich w ptaconych rachunkach uwzgledniajac mnoznik 0,8.

Oznacza to, iz kazda kWh oddana do sieci obniza rachunki o ok. 0,48zt
(0,60 zt x 0,8).

W najgorszym przypadku — gdy nieruchomos¢ zuzywa energie w nocy, a
instalacja produkuje jg w dziefA uczestnik rocznie oszczedza ok. 480 zt z 045018
kazdego 1 kW mocy. RETE

W przypadku optymistycznym — petnego pokrycia produkcji ze zuzyciem,
oszczednos¢ wynosi ok. 600 zt z kazdego 1 kW mocy.

Wymiany licznika na dwukierunkowy dokonuje Tauron bezptatnie.



Typy instalacji OZE

W ramach Projektu przewiduje sie montaz

Instalacji fotowoltaicznych o mocy :

* 2,03 kWp dla gospodarstw ze zuzyciem rocznym 1700 — 2499 kWh,
* 2,90 kWp dla gospodarstw ze zuzyciem rocznym 2500-3399 kWh,

* 4,06 kWp dla gospodarstw ze zuzyciem rocznym 3400-4199 kWh,
* 4,93 kWp dla gospodarstw ze zuzyciem rocznym 4200+ kWh.

Obiekty o zuzyciu ponizej 1700 kWh/rok wykluczono ze wzgledu na duzy koszt

jednostkowy i matg efektywnosc.
04.2018

Instalacji solarnych: 16
« Zestaw A (1-3 osdb) 2 kolektory i zasobnik na c.w.u. o poj. 200

 Zestaw B (4-5 oséb) 3 kolektory i zasobnik na c.w.u. o poj. 300

 Zestaw C (6-7 os6b) 4 kolektory i zasobnik na c.w.u. o poj. 400

e Zestaw D (8-10 oséb) 5 kolektorow i zasobnik na c.w.u. o poj. 500



Zatozenia finansowe

Uczestnik ptaci 15% od kwoty netto + petny vat od kwoty netto instalacji.

Vat 8% - montaz na budynkach mieszkalnych
Vat 23% - montaz na gruncie, budynkach gospodarczych
VAT mieszany — budynki mieszkalne pow. 300 m2

Fotowoltaika

cena netto max

wktad uczestnika

Vat uczestnika 23%

Vat uczestnika 8%

wktad uczestnika min

wktad uczestnika max

2,03 kW 10000 1500 2 300,00 800,00 2 300,00 3 800,00
2,90 kW 15000 2250 3 450,00 1 200,00 3 450,00 5 700,00
4,06 kW 20000 3000 4 600,00 1 600,00 4 600,00 7 600,00
4,93 kW 25000 3750 5 750,00 2 000,00 5 750,00 9 500,00
Solary cena netto max | wktad uczestnika | Vat uczestnika 23% | Vat uczestnika 8% | wiloc uczesinika min | wkiad uczestnika max
2+200| 8500 1275 1 955,00 680,00 1 955,00 3 230,00
3+300I 9750 1462,5 2 242,50 780,00 2 242,50 3 705,00
4+400I 12000 1800 2 760,00 960,00 2 760,00 4 560,00
5+500I 13500 2025 3 105,00 1 080,00 3 105,00 5 130,00




Warunki udziatu

e posiadanie tytutu prawnego do nieruchomosci zabudowanej budynkiem mieszkalnym:;
* wykorzystywanie instalacji jedynie na potrzeby socjalno-bytowe domownikow;

* w budynku, o ktérym mowa w lit. a) nie jest zamontowana instalacja tego samego typu
co wnioskowana;

* nieruchomos¢, o ktérej mowa w lit. a) znajduje sie poza rejestrem prowadzonym przez
Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkow;

* uczestnik projektu zobowigzuje sie do zawarcia umowy uczestnictwa w projekcie oraz
dofaczy oswiadczenia (na wzorze stanowigcym zatgcznik nr 2 do niniejszego regulaminu)
wszystkich wspoétwiascicieli nieruchomosci o wyrazeniu zgody na realizacje projektu;

* dostepna powierzchnia dachu — 1 panel: 1,7x1m, waga 22-25kg Si5o18
* umowa kompleksowa

* minimalne zuzycie energii wynosi 1700 kWh/rok -
* powierzchnia do montazu trwata (nie eternit, nie strzecha)

* miejsce w kottowni na zasobnik cwu 200-500I: Z80-120cm i 1,8-2m wysokosci



Warunki udziatu

* Dopuszcza sie ztozenie tylko jednej deklaracji wraz z ankietg na jedng nieruchomosg,
podfgczona do jednego gtéwnego licznika energii elektrycznej.

e Budynki, w ktorych prowadzona jest albo zarejestrowana dziatalnos¢ gospodarcza,
dziatalnosé rolnicza albo dziatalnos¢ agroturystyczna nie mogg brac udziatu w projekcie,
chyba ze dziatalnosc korzysta z odrebnego licznika i odrebnej umowy na dostawe energii

* Z mozliwosci udziatu w projekcie wyklucza sie wspdlnoty mieszkaniowe oraz spoétdzielnie
mieszkaniowe.

* Gmina pozostanie wtascicielem instalacji przez okres 5 lat. Po tym czasie instalacje OZE
zostang protokolarnie przekazane uczestnikom projektu. 04.2018



Harmonogram

Nabodr uczestnikow

Ztozenie projektu

Ocena projektu

Wyniki konkursu

Podpisanie umowy przez Miasto z Urzedem Marszatkowskim
Podpisywanie umow z uczestnikami

Realizacja instalacji

Okres trwatosci

Przekazanie na wtasnos¢

maj 2018

maj 2018

maj- grudzien 2018
| kw 2019

| kw 2019

| kw 2019

l-111 kw 2019

5 lat

ok IV kw 2024
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Sktadanie dokumentéw (ankieta+ deklaracja)

Deklaracja udziatu w projekcie wraz z ankietg jest dostepna na stronie internetowej
Urzedu oraz w Referacie Ochrony Srodowiska Urzedu Miejskiego w Jaworznie, pl.
Gornikéw 5, pokdj 121.

Deklaracje udziatu w projekcie wraz z ankietg nalezy ztozy¢ w
Referacie Ochrony Srodowiska
Urzedu Miejskiego w Jaworznie, pl. Gérnikéw 5, pokdj 121 04.2018
w terminie od 24.04.2018 do 7.05.2018 -

(liczy sie data wptywu do Urzedu, nie data stempla pocztowego).



